Priloha é. I k zmluve o dielo.

Projekt

»Modernizacia sistavy verejného osvetienia v obei Terany
uzatvorena podl’a § 536 a nasl. Obchodného zakonnika

1. Zmluvné sti‘any

Objednavatel’: Obec Terany

Sidio: Terany 116, 962 68 Hontianske Tesare
Statutarny zastupca: Mgr. Iveta GajdoSova

Osoba opravnena rokovat’

vo veciach zmluvnych: Mgr. lveta GajdoSova

e-mail: obecterany@obecterany.sk
ICO: 00320323

DIC: 2021152617

IC DPH:

Bankové spojenie: Vieobecna verova banka

Cislo ndtu: SK 35 0200 0000 0000 06026412

(dalej len "Objednavatel™)

Zhotovitel’: NEPA Slovakia spol. s r.o.

Sidlo: Technicka 2, 821 04 Bratislava

Statutarny zdstupca: Ing. Marta MihoCkova - konatel’

Osoby opravnené rokovat’

vo veciach zmhivnych: Ing. Dudan Mraz - konatel’

vo veciach technickych: Jordan Nikov

ICO: 31 369 987

DIC: 2020333843

IC DPH: SK2020333843

Obchodny register: Okresny sud Bratislava I, oddiel: Sro, viozka & 6784/B

Bankové spojenie: UniCredit Bank Slovakia a. s.
Sancové 1/A, 813 33 Bratislava

Cislo t&tu: 1102200008 / 1111

(dalej len "Zhotovitel™)




Svetelnotechnicka $tiidia verejného osvetlenia obce Terany

1 Vstupné idaje

1.1 Zakladné vdaje o obci

Obec: Terany
Okres: Krupina
Kraj: Banskobystricky kraj
Pocet obyvatelov: 639 (31.12.2014)
Rozloha [ha]: 1083
Adresa: Obec Terany

Terany 116

96268 Hontianske Tesére

Starosta: Mgr. Iveta Gajdo3ova
Telefon: 0903 944 492; 045/5583225
Email: obecterany(@obecterany.sk
Web: www.obecterany.sk

1.2 Zakladné udaje o osvetl’'ovacej siistave v obci

Pocet svetelnych bodov: 109

Pocet svietidiel: 60

Pocet RVO: 1

Celkovy inStalovany prikon [kW]: 3,09
Prevadzkovatel’ VO: Obec Terany
Spravca zabezpecujici ¢innost VO: . Obec Terany
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Svetelnotechnickd §tidia verejného osvetlenia obee Terany

2 Teoreticka cast’

2.1 Legislativa a normy
Pre vhodn Udr¥bu, sprivu a vyber vonkajdicho osvetlenia je potrebne spitiat
legislativne a normativne poZiadavky. Na izemfi SR platia nasledujuce:

1. Sprava a tdr¥ba verejného osvetlenia patri do kompetencie obce a je financovand z
obecného rozpodtu alebo ¥titom poskytnutim ucelovej doticie. Vztah obei k
verejnému osvetleniu vyplyva zo zdkonov a z vlastnickeho vztahu:

o Zikon & 369/1990 Z. z. 0 obecnom zriadeni,

Zéakon &. 138/1991 Z. z. o majetku obci,

e Zakon & 135/1961 Z. z. o pozemnych komunikacidch (cestny zdkon) v zneni
neskor§ich predpisov,

e Zakon & 50/1976 Z. z. o izemnom plénovani a stavebnom poriadku (stavebny zdkon)
v zneni neskor$ich predpisov.

2. Prevadzkovatel verejného osvetlenia je povinny zabezpe€itbezpedni prevadzku tak,
aby stasné prevadzkové parametre osvetlenia vyhovovali platnym predpisom a
normam STN EN 13201:

o STN TR 13201-1 Vyber tried osvetlenia,

» STN EN 132012 Svetelno-technické poZiadavky,

» STN EN 13201-3 Svetelno-technicky vypocet,

o STN EN 13201-4 Metédy merania svetelno-technickych vlastnosti.

Vyber spravneho spdsobu osvetlenia dalej vymedzuji triedy osvetlenia pre jednotlivé
skupiny uzivatelov komunikacie, akoaj d'aldie faktory vplyvu prostredia a dopravnych
situdeii. Prezjednodudenie mdzeme povedat’, Ze uvedend klasifikacia urfuje vysku st021aru a
fotometrické poZtadavky na osvetlenie, vyjadrené osvetlenostou v 1x alebo jasom v cd/m?.

2.2 Zakladné pojmy

Svietivost’ (ozna&enie I , jednotka kandela [cd]) — fyzikdlna velidina, ktord stanovuje, aké
mnoZstvo svetelného toku je vyriarenédo elementérneho priestorového uhla vo zvolenom
smere. Svetelnyzdroj vyZaruje svetelny tok v roznej intenzite rozliénymi smermi. Primalych
uhloch sa hovorf o svietivosti v danom smere. Pre svietidl4 sav tejto siivislosti uddvajt krivky
svietivosti, ktoré popisuju svietivostv jednotlivych smeroch a pouZivaju sa pri svetelno-
technickychvypottoch. Jednotkou svietivosti je kandela. Kandela je zdkladnoujednotkou SI,
mozno ju vyjadrif’ ako lumen na steradian.

Svetelny tok (oznafenie ®, jednotka lumen [Im]) — fyzikdlna veliCina, ktord stanovuje
kolko svetla celkovo vyZiari svetelny zdroj dovietkych smerov. Je to Ziarivy vykon
svetelného zdroja posudzovanyz hladiska citlivosti Fudského oka. Svetelny tok vyjadruje
schopnost'Ziarivého toku Vyvolat’ vizudlny vnem. Svetelny tok ovplyvilujevykon i typ Zdl‘Q]& -
kym 100 W Ziarovka vyZaruje 1 350 Im, 100 W vysokotlakova sodikova vybojka vyZzaruje tok
10 000 Im. Jednotkou svetelného toku je lumen. Lumen je odvodenou jednotkou SI, moznoju
vyjadrit’ ako kandela na steradian.

Osvetlenost’ (oznadenie E, jednotka lux [Ix]) — vektorova veliGina, ktord stanovuje, aké
mnoZstvo svetelného toku dopada naosvetlovany povrch. Je jednou zo zakladnych velicin,
ktord vyjadrujeliroveli osvetlenia. Ak je velkost' osvetlovanej plochy 100 m” a dopad4 na fiu

M_,
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Svetelnotechnickd 3tidia verejného osvetlenia obce Terany

svetelny tok 1 000 Im, potom je priemerna osvetlenost’ plochy10 Ix. Jednotkou osvetlenosti je
lux. Lux je odvodenou jednotkou SI,moZno ju vyjadrit ako lumen na meter Stvorcovy.

Svetlenie (oznadenie M, jednotka lux [Ix]) — velidina, ktord stanovuje pomer mnoZstva
svetelného toku a Ziariaceho povrchusvetelného zdroja. Jednotka svetlenia je lux. Lux je
odvodendjednotka SI. MozZno ju vyjadrit’ ako lumen na meter stvorcovy.

Svetelna energia (oznadenie QQ, jednotka lumen sekunda[lm.s]) — vnimana energia svetla.
Niekedy sa nazyva mnoZstvo svetla.Jednotkou svetelnej energie je lumen sekunda. Je to
odvodendjednotka SI. Lumen sekunda sa niekedy nazyva talbot, ktory sa presne rovna lumen
sekunde (1 T=1Im. s).

Fotopické videnie je termin pre ludski vizudlnu reakciu na svetlo,alebo jas > 1 cd/m?
Uskuto¢fiuje sa prostrednictvom Capikov, kforé umoZziuji vidiet' farby (Eervend-zelend-
modr4), s maximdlnou citlivostou na svetlo v zelenoZltej oblasti spektra pri vinovej dlZke 555
nm.

Skotopické videnie sa vyskytuje pri trovni jasu okolo 0,01 cd/m? uskutodfiuje sa
prostrednictvom ty€inkovych receptorov, vrchol farebnej citlivosti je modrozelend. Tento jas
je ekvivalentny svitumesiaca v splne.

Mezopické videnie sa nachddza v rozmedzi od 1 c¢d/m”® po 0,01 cd/m® (od fotopického po
skotopické), v ktorom sa pohybuje vrchol nadej farebnej citlivosti, leZi niekde medzi zelenou
a modrou. Ty¢inkové a ¢apikové videnie sa prekryva.

Kontrast objektu sa definuje rozdielom medzi relativnym jasom objektu a jeho pozadim.

Index podania farieb CRI (Ra) vyjadruje mieru skreslenia farieb vnimanych vo svetle
umelého zdroja v porovnani s vnimanim farieb v prirodzenom dennom svetle. Vyjadruje sa
absolitnym d&islom, kde Ra=100 znamenid najlep§ie rozliSenie farieb a 0 neumoZituje
rozliSovat’ farby. Miera podania farieb nesavisi s farbou svetla. Maximalne poZiadavky CRI
na vonkajsiu aplikdciu si Ra=60 v sflade s technickymi normami, LED svietidla na verejne
osvetlenie maju zvy¢ajne Ra=70 alebo viac.

Ndhradna teplota chromatickosti CCT (K) je S3pecifikdcia vzhladu farby svetla
emitovaného svetelnym zdrojom, vztahujic svoju farbu k farbe svetla z referenéného zdroja
pri nahriati na ur€itl teplotu, meria sa v kelvinoch (X).

Nahradnd teplota chromatickosti pre svetelny zdroj je hodnotena ako ,tepla™ alebo ,,studena®
podla vzhladu. Avsak na rozdiel od tepelnej stupnice, svetelne zdroje s CCT pod 3 200 K sa
zvyajne povazuju za ,teplé” zdroje, zatial' €o zdroje s CCT nad 4 000 K sl povaZované za
»Studené®. Priestor chromaticity CIE 1931 x, y ukazuje chromaticitu svetelnych zdrojov
Cilerneho telesa roznych teplét (Planckova stupnica) a Ciary konStantnej nahradnej teploty
chromatickosti.

Oslnenie TI je negativny vizualny vnem zapriineny svetelnymi plochami v zornom poli.
- Zabranit' im alebo minimalizovat' ich vyskyt je dbleZite nielen z hPadiska vizudlneho
komfortu, ale aj z pohladu bezpeénosti. Svetelne zdroje méZu zapri€init oslnenic a
zredukovaf viditelnost’ objektov. MdZe byt zapriCinené aj odrazom svetla od povrchu
vozovky. Oslnenie pouliénymi lampami a svetlometmi vozidiel méZe zapri¢init’ tazkosti a
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Svetelnotechmnickd Stadia verejného osvetlenia obce Terany

zni¥enie zretelnosti objektov. Eurdpska norma EN 13201-2 definuje obmedzenia pre
in§taldcie pouli€ného osvetlenia, aby sa minimalizovali problémy pre vedi€ov, cyklistov alebo
chodcov. Spravne navrhnuty osvetlovaci systém nasmeruje svetlo na povrch vozovky a
priestory pre chodcov a nie do o&i motoristov a chodcov. Oslnenie mdze byt minimalizované
spravnym vyberom svietidiel, umiestenim stipov a vyberom svetelného zdroja.

Merny vykon svietidla n (Ilm/W) urduje, ako efektivne je svietidlo schopné nasmerovat
svetlo zo svetelnych zdrojov s ¢o najmensimi stratami na povrchoch optického systému. Je
vyjadreny ako pomer vystupujiceho svetelného toku svietidla a inStalovaného
vykonusvietidla.

Ukinnost® svietidla. LOR (%) vyjadruje pomer svetelného toku zo svietidla a stdet
svetelnych tokov vietkych svetelnych zdrojov v systéme.

Celkova rovnomernost’ Uy je pomer minimélneho a priemerného jasu na ceste. Dobrd
celkov4 rovnomernost’ zaist'uje, Ze vietky miesta na ceste st dostato¢ne viditeI'né. Vypocitava
sa pre kaZdého pozorovatel'a, za najnizsiu hodnotu sa povazuje: U0 =Lmin / Lav.
Lmin je najniz{ jas vyskytujici sa v Fubovolnom siet'ovom bode v poli vypoctu.

Pozdizna rovnomernost’ U je najniz§i pomer minimilneho a maximilneho jasu na osi
kazdej jazdnej drahy. Dobré pozdiZna rovnomernost zaistuje pohodné podmienky pre jazdu
bez tzv. zebra efektu. Ul = Lmin / Lmax. Poget bodov v pozdiznom smere a medzery medzi
nimi musia byt rovnaké ako tie, ktoré sa pouzijli pre vypocet priemerného jasu.

Udrziavaci Cinitel’ fjr - Svetelny systém sa musi navrhnit' s udrZiavacim Einitel'om (MF)
vypoéitanym pre vybrané osvetlovacie zariadenie, prostredie a 3pecifikovany program
udrzby. Vyslednd hodnota udrZiavacieho Einitela ndm uréi, ako velmi ma byt svetelna
sGistava predimenzovand, aby sme spiiiali po#iadavky normy.

Ju fﬁLM x fis xfum
fiwm  — Cinitel poklesu svetelného toku zdroja — berie do vivahy redukciu svetelného
toku v dosledku starnutia svetelného zdroja
fis — Cinitel funkénej spolahlivosti svetelného zdroja — odchylka Zivotnosti
individudineho svetelného zdroja od strednej Zivotnosti daného typu svetelného zdroja
fim  —initel znedistenia svietidla a starnutia materidlov svietidla — zniZenie svetelného
toku v dosledku znedistenia svietidla

Prikon svietidla P (W) - prikon svietidla je charakterizovany mnozstvom odoberaného priudu
a ma priamy dopad na mnoZstvo spotrebovanej energie. Svetelny zdroj sa nemd vyberaf
podl'a nizkejspotreby vo wattoch, ale podla pomeru svetelného toku a spotreby. Prikon
svietidla zahffa aj prikon predradnika.

Zivotnost’ (hodina) — je to &as, podas ktorého svetelny zdroj plni Specifické poZiadavky.

Zivotnost je jednym z hlavnych parametrov monitorovanych na umelych svetelnych

zdrojoch. Efektivna hodnota Zivotnosti, ktord indikuje pokles svetelného toku je zvyCajne

70% alebo 80 % v zavislosti na type svetelného zdroja. Po tejto dobe je potrebné vymenit

svetelné zdroje, pretoZe sa stavaji neekonomickymi a pri rovnakom mnoZstve spotrebovanej
- energie vyZaruji menej svetla.

Svetelny smog (rufivé svetlo) - aby sme ochranili a zlepdili noéne prostredie, je potrebné
kontrolovat’ ruivé svetlo, ktoré méZe predstavovat’ fyziologické a ekologické problémy pre
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svoje okoliea Tudi. Eurépska norma EN 12464-2 definuje obmedzenia pre vonkajsie
osvetlovacie instalacie, aby sa minimalizovali problémy l'udi, fléry a fauny a pre uZivatel'ov
cestnych komunikécii. Svietidla, ktoré smeruji svetlo len nadol sa stali populdrne, hoci sa
vyZaduje Setrny dizajn, ktory minimalizuje mnoZstvo svetla odrazaného od zeme do oblohy.

Svietidlo je zdkladnym prvkom siistavy verejného osvetlenia. Oznalujeme tak elektrické
zariadenie, ktorého Glohou je menit’ rozloZenie svetelného toku, rozptylovat' svetlo a podla
potreby menit’ jeho spektralne pouZitie.

Predradnik je nevyhnutnou sifastou celého systému vergjného osvetlenia, spravidla
umiesineny vo svietidle. Vybojové svetelne zdrojenie je moZne zapojit' priamo na siet,
nakolko by to viedlo k zniceniu vybojky. Rozlidujii sa dva typy predradnikov, a to
elektromagneticky a elektronicky. | ked' doteraz najpouzivanej$im typom predradnika je
elektromagneticky, trend posledného vyvoja jednoznadne smerujek najmodernejsim
inteligentnym elektronickym predradnikom, ktoré umoZiiujii reguldciu osvetlenia, zaistuji
lepSie napajacie podmienky pre svetelne zdroje, predlzuji ich Zivotnost a dosahuju
kvalitnejsiu premenu elektrickej energie na svetlo.

Optickédasti svietidla vhodne rozkladaji, usmerfiujii alebo rozptyluji svetelny tok do
priestoru. Zakladnymi optickymi ¢astami si reflektor, refraktor a difiizor, no patria sem aj
cloniace prvky, ako napriklad tienidlo. Reflektor upravuje rozloZenie svetelného toku
odrazom, refraktor lomom, difizor rozptylom a tienidlo slizi k obmedzeniu svetelného toku
do neziaducich smerov, zabrafiuje tak oslneniua vytvaraniu svetelného smogu. DéleZity je
predov8etkym tvar jednotlivych prvkov, ale aj ich pozicia voéi svetelnému zdroju. Kvalita
optickych &asti vyznamne ovplyviiuje Uinnost’ svietidla. Optické vlastnosti svietidla su
zavisle od materialu a spdsobu jeho spracovania.

Utinnost’ svietidla je podiel svetelného toku vychadzajiceho zo svietidla a toku svetelného
zdroja indtalovaného vo svietidle. Vyjadruje teda mieru vyuZitia svetelného toku zdroja.
Uginnost svietidla je doleZity parameter pre volbu vhodného svietidla a prendvrh
osvetFovacej slstavy. Pri kvalitnych svietidlach, vhodnych pre osvetlovanie ciest pre
motorovl dopravu, je G¢innost’ 80 — 90%. Rozhodujuca je viak krivka svietivosti, teda kam je
svetlo zo svietidla smerované. Vhodnym smerovanim méZe aj menej Géinne svietidlo zaistit’
kvalitnejsie a ekonomickejdie osvetlenie.

Krivka svietivosti popisuje, ako svietidlo vyZaruje svetelny tok do priestoru. O jej tvare
" rozhoduji konstruk&ne prvky svietidla a jeho dizajn. Charakter vyZarovania svietidiel priamo
uréuje ich spdsob vyuZitia. Osvetlenie cestnych komunikacii uréenych pre motorovi dopravu,
pesich zén €1 osvetlenie architektiry si vyZaduji pouZitie svietidiel s odliSnymi krivkami
svietivost.
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Krytie svietidla (stupefi ochrany svietidla krytom) vyjadruje odolnost svietidla voti
vniknutiu cudzieho telesa &i kvapaliny. Vyjadruje sa pomocou tzv. [P kédu (z anglického
nazvu International Protection), ktory definuje medzinédrodny $tandard IEC, na Slovensku EN
60529 (330330) ,,Stupne ochrany krytom*. Maximalny moZny stupefi krytia je IP68. Svietidla
pre verejné osvetlenie maju najéastejie krytie IP65 alebo IP66. Prva hodnota dvojciferného
kédu uddva ochranu pred nebezpednym dotykom a pred vniknutim cudzich predmetov, druhd
hodnota definuje stupefi krytia pred vniknutfim vody. Investiciado vySSieho krytia sa z
dlhodobého hl'adiska odzrkadli zvy$enim Zivotnosti svietidla.

Naj&astejsie pouzfvané svietidla pre verejné osvetlenic maji krytie IP65 alebo IP66. Aj ked’
st svietidld s vy$§im krytim drahsie, investicia do vy3$ieho krytia sa z dlhodobého hladiska
vzdy vyplati. VysSie krytie predlZuje Zivotnost svietidla, éo sa v konefnom désledku
odzrkadli v podobe niZ$ich ndkladov na prevadzku a drzbu osvetl'ovace] sistavy.

Krytie svietidla IK

Stupefi ochrany poskytovany krytom proti nirazom (mechanicka pevnost) je oznafeny IK
kédom, ktory plati pre kompletny kryt. Ak nemd kaZd4 &ast krytu rovnaky stupefi ochrany,
musi byt kazda &ast’ krytu oznafend samostatne.

P e ]
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Svetelnotechnicka Stidia verejného osvetlenia obee Terany

3 Technické zhodnotenie stavu osvetl’ovacej siistavy pred realizdciou
projektn

Obrizok 1 - Mapa so situaénym zaznacenim svetelnych bodov pred realiziciou
o a ! %

/
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Zdroj: Vlastné spracovanie

3.1 Svietidla

V osvetlovace] ststave sa nachddza jeden typ svietidla v dvoch verziach ato -
MODUS LVIx36W a MODUS LV2x36W, ktoré boli initalované v rokoch 2002 a 2003. V
prvej prikonovej verzii sa nachadza 1 ks 36W a v druhej verzii 2 ks 36W svetelnych zdrojov
popisané v podkapitole 3.2. Tieto svietidla maji spotrebu s predradnikom 38W a 75W. Telo
svietidiel je plastového vyhotovenia s vypuklym PMMA. krytom. Celkovy podet svietidiel v
rieSenej ststave je 60 ks, a celkovy poéet svetelnych bodov je v stistave 109 ks.
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Presna identifikdcia jednotlivych svietidiel k svetelnym bodom je obsahov Prilohy 4 -
Suéasny stav kvantifikacie svetelnych bodov. Vzhl'adom na rozsah a charakter predmetnej
tabulky, je tato iba sacast'ou elektronického zdroja.

Situaény nakres svetelnych bodov je podrobne zaznadeny v mape v ramci Prilohy 1.

Obrizok 2 - MODUS LV1x36 / LV2x36

MODUS LV1x36
2 LvV236 MODUS LV2x36

Graf 1- Percentudlne rozloZenie podielu typov Graf 2- Percentuiine rozloZenie prikonového
svietidiel v rdmci predmetnych éasti VO podielu v rimci predmetnej éasti VO

& MODUS m MODUS
Lv1x36 LV1x36

m MODUS m MODUS
LV2x36 LVZx36

Nedostatky:

Svietidla maji vypukly PMMA kryt, ktory spdsobuje svetelny smog, pretoZe svietidla
vyZaruji znaén( ast svetelného toku do horného polpriestoru, o je neZiaduce z hl'adiska
emisii svetla. Viaceré svietidld maji poskodené tesnenie PMMA krytu (napr. Obr.3), &im je
zni¥ené IP krytie svietidiel a nespliiaji tak poZiadavky EN a STN noriem. Toto pokodenie
ma za ndsledok zatekanie vody do vnutra svietidiel (napr. Obr.2), ktora sa zdrziava v PMMA
kryte, 8o zhorSuje optickt cast svietidiel a tym padom zniZuje Uinnost’ svietidiel a v
neposlednom rade spdsobuje nasledné korodovanie kovovych &asti svietidiel. Taktiez v
désledku vihkosti vo svietidle sa degraduju svetelné zdroje a zniZuje sa ich Zivotnost’.
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Obré;ok 3 - PoSkodené svietidlo

3.2 Svetelné zdroje

V predmetnej ¢asti VO sa nachadza 1 prikonova varianta svetelného zdroja. A to 36W
kompakind Ziarivka CF-L 36W/840 v celkovom pocte 82 ks. Popis tohto svetelného zdroja
priblizuje tabulka podielovej Struktiry na VO (Tab.2) V tomto pripade tvori 100% celej
stistavy VO obce Terany.

SYLVANIA CF-L 36W/840
Kompaktna Ziarivka

Vlastnosti:

¢  Prikon: 36W

¢«  Svetelny tok: 2951 Im

s  Memy vykon: 82 Im/W

¢ Index podania farieb (Ra): 85

+ Teplota chromatickosti: 4000 K
s LLMF na 8000 h: 0,9

» Index zachovania funkénosti vybojky (LSF): 0,91 (8000 h)
e Priemernd Zivotnost’: 10 000 hodin

V niektorych svietididch sa nachddzaju nefungujuce svetelné zdroje a v niektorych sa

v Castych intervaloch samoc€inne vypinaji, ¢o je signalom konliacej sa Zivotnosti. Vymena

~svetelnych zdrojov je realizovand priebeZne spravcom osvetlovacej sistavy. Funk&nost
svietidiel osvetl'ovacej sustavy bola v dobe obhliadky pribliZzne 30%.
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Nedostatky:

Pouzivané kompaktné Ziarivky nie si vhodné do vonkajiieho prostredie, pretoZe
okolita teplota prostredia v rdmci roka sa meni, a hlavne v letnych a zimnych mesiacoch
straca na G&innosti. Tymto prichddza k vyraznému skrateniu Zivotnosti svetelnych zdrojov.

3.3 StoZiare, vyloZniky a vedenie

Svietidla predmetnej Casti verejného osvetlenia si umiestnené na beténovych
sto¥iaroch s vyskou 8,5 m. Tieto stoZiare sl si¢astou NN vedenia. Popis a poet jednotlivych
stoZiarov je popisany v nasledovnej tabul’ke (Tab.3) a grafe (Graf 3) v tejto podkapitole, spolu
tvoria 109 ks. StoZiare si vo vieobecnosti v dobrom stave, az na malé nedostatky popisané v
nedostatkoch v tejto podkapitole. Rok in3taldcie stoZiarov 1970 a Cast’ v roku 1986.

- "vfﬂ.h e 0
BST850 [Betdnovy stoiiar
2 2XBST8&50 [Dvojity betdnovy stofiar

Graf 3 - Percentudlne rozloZenie typového podielu stoZiarov v ramci predmetne;j asti VO

2%

W B5T850
m 2XB5T850

V predmetnej &asti verejného osvetlenia sa nachddza 1 typ vyloZnika sdvoma
dizkovymi vyhotoveniami so sklonom az 30°. Popis a percentualne rozloZenie je znazornené
v tabulke 4 a grafe 4. Rok intalécie vyloZnikov rovnaky ako pri svietidlach teda rok 2002 a

2003.

Tabul’

ka 4 - Struktiira vyloZnikov

Ocelovy vyloZnik na beténovy stofiar
Ocelovy wloinik na betdnovy stoZiar

A ——————. e ———— ™ e ]
e
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Graf 4 - Percentuilny podiel v¥loZnikov v rameci predmetnej Easti VO

3%

® Ocelovy vyloznik na
betdnovy stoZiar

W Ocelovy vyloinik na
beténovy stofiar

Elektrické vedenie predmetnej Gasti verejného osvetlenia je v celom rozsahu
prevedené vzdusnym vedenim. Zo znaénej &asti je tvorené vzduinym neizolovanym vedenim
a z Sasti izolovanym kéblovym vedenim. Percentudlne rozloZenie druhu vedenia je v tabulke
5 a grafe 5. Dizkové Vedenia v obci bolo vybudované v roku 1970 a doplnené v roku 1986.

TabuPka 5 - Struktiira typu vedenia

AlFe 4x16

~o |- O

Vzduiné neizolované vedenie
VzKV Vzduiné kiblové vedenie AYKY 4x10
Graf 5 - Percentuilne rozloZenie typového podielu vedenia v ramei predmetnej ¢asti VO
8%
H AlFe 4x16
M AYKY 4x10
Nedostatky:

Niekolko stoZiarov stratilo Sasom stabilitu v zemnom ukotveni, si odklonené od
kolmej polohy, a tym st nebezpedné pre okolie (napr. SB 067, SB 082 na obrazkoch 4 a 5) .
Vychyl'ovanie tychto stoZiarov nemusi byt konecné. Vychylovanie viak mdZe postupovat a v
koneénom désledku méZe prist k urazu a fkodam na majetku. Taktiez sa vychylenfm
stoziarov meni rozloZenie dopadajiiceho svetelného toku na vozovku a prilahlé chodniky,
pripadne svietidla na takychto stoZiaroch mdzu spdsobovat’ neziaduce nadmerné oslnenie
motoristov a okolitych obyvatelov. Preto je potrebné vychylené stoZiare monitorovat, ¢i sa
jednd o stabilny stav vychylenie, alebo postupne narastd a bude potrebny zasah do kotviacej
konstrukeie daného stoZiaru.

Vylozniky, si nevyhovujice nakolko maji velky sklon, do prispieva k vi¢3ej tvorbe
svetelného smogu do horného polpriestoru. TaktieZ st zna&ne skorodované nakolko nemaja

patrién povrchovil protikoréznu ochranu, bud’ Ziarovim zinkovanim alebo elektrochemickou
galvanizaciou.
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Obrizok 4; 5 - Znizornenie vychylenia stoZiarov VO v Teranoch (SB 067, SB 082)

. -.l' s -
L b : ) . A

3.4 Rozvadzace

Cela sustava VO v obci Terany je koncipovana v ramci jedného RVO (obrazky &. 7-9).
Znazormenie RVO v mape obce je na obr. 1 &ervenym symbolom. RVO je situovany priblizne
v strede obce, nachadzajuci sa na stoZiari oznadenom SB 067. Typolégia RVO podla
umiestnenie je zndzornena v tabulke 6. Popis RVO je bliz§ie popisany v tabul'ke 7. Zakladna
fotodokumenticia RVO je v &asti tejto podkapitoly, ostatnd fotodokumentécia je ako priloha
na elektronickom nosi¢i. Nedostatky RVO st popisané v nedostatkoch na konci podkapitoly.

Tabul’ka 6 - Struktira rozvadzaéov

00

0
R R ESEEEEE——EEEws Y —
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Svetelnotechnickd $tidia verejného osvetlenia obee Terany

Obrizok 6; 7; 8; 9 - Rozvidzad RVO 01

T

Nedostatky:

Chyba schéma zapojenia v rozvadzali - Rozpor s STN 33 2000 —5-51 ¢l. 514.5 a STN 33
3210¢l1.2

Je potrebné oznadit’ jednotlivé istiace prvky v rozvadzaci v nadvéznosti na schému.- Rozpor
s STN 33 2000 —5-51 ¢l. 514.2 a STN EN 60439-1 ¢&l. 5.2.

Nejednoznagné oznaenie vyvodov rozvadzata — Rozpor s STN 33 2000-5-51 oddiel 514.
Nevyhovuje krytic rozvadzada, bezpednostné zdmky proti vniknutiu cudzich oséb. Nie je
zabezpedené krytie Zivych &asti po otvoreni rozvadzata - Rozpor s STN EN 60439-1 ¢l
7.4.2.1 a STN 33 2000 - 4-41 ¢l. 412.2.2

Kryt rozvidzada je skorodovany. — Rozpor s STN 33 2000-4-41 ¢l. 412.2

e L
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3.5 OsvetPovacia stistava

Svetelné body osvetlovacej sustavy v predmetnej Casti obce su vcelku dobre
rozloZené a vyvéaZené. Sistava je viak nevyhovujica, nakol'ko nesplita minimalne normativne
svetelnotechnické poZiadavky. Svietidla chybajil na znatnom mnoZstve stoziarov, a to v pocte
49 ks. Tieto svetelné body bez chybajicich svietidiel si oznafené v prilohe €.4 . Nefunkéné
svetelné zdroje st postupne dopliiané previdzkovatelom VO.

Obrazok 12 - Sy

. > e
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Nedostatky:

Okrem spomenutych nedostatkov v jednotlivych podkapitolach  k patrinym
komponentom VO, je vyraznym nedostatkom VO v obci Terany nedostatolnd hladina
osvetlenosti komunikécie, nizka hladina jasov a chybajuce svietidld na stoZiaroch, kde
vzdialenost’ medzi jednotlivymi svietidlami dosahuju aj cez 70 m, &o spdsobuje nevyhovujicu
rovnomernost osvetlenia. Je to spdsobené pouZitim nevhodnych svietidiel, ktoré maju s
nevyhovujicu krivkou svietivosti na dant aplikaciu, majii nizku U€innost’ a taktiez vysoky
podiel svietenia do horného polpriestoru. Preto je potrebné vymenit' nevyhovujice svietidla
za nové, s pozadovanou krivkou svietivosti, so spravnym néklonom, s vi¢8im svetelnym
tokom a vy3$§im mernym vykonom. TaktieZ doplnit’ chybajice svietidla.

Dal$im nedostatkom VO je tienenie svietidiel stromovymi porastmi, zndzornené napr.
na obrazkoch 10-12. Tieto svietidld stracaji svoju funkcionalitu azniZujd intenzitu a
homogénnost’ osvetlenia cestnej komunikécie a prifahlého priestranstva. Je potrebné vykonat
opatrenia pri jednotlivych svetelnych bodoch ato bud’ dpravou stromového porastu
v bezprostrednom okol{ jednotlivych svetelnych bodov, alebo osadit’ na tieto stoZiare
vylozniky s dlhdim ramenom, pripadne vykonat kombindciu tychto opatrenf podla uvéZenia
spraveu VO s prihliadnutim na zésah do stromovej vysadby a kenceptu okolia.

[ e — - @ o
e S p—
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4 Navrh opatreni na sistave verejného osvetlenia

Na zdklade vy33ie uvedenych Specifikdcii jednotlivych prvkov sustavy verejného
osvetlenia navrhujeme modernizaciu sistavy verejného osvetlenia v nasledovnom rozsahu:
+ vymena 60 ks existujticich svietidiel za nové LED svietidla,
+ doplnenie 49 ks svietidiel na existujice stoZiare,
+ intalacia doplnkov systému riadenia,
# vymena | ks rozvadzaca

Realizovanim vy$3ie uvedenych opatreni ddjde k nasledovnym pozitivnym vplyvom:

e zvySenie bezpenosti cestnej premdvky,

» zvySenie bezpetnosti obyvatelov (bezpeény pohyb po chodnikoch, zniZenie
kriminality),

e zvysenie kvality osvetlenia (rovnomernost osvetlenia, intenzita osvetlenia, farebné
podanie),

¢ zniZenie ndrokov na elektricki energiu,

s znizenie nakladov na Udrzbu a servis,

o zvySenie atraktivnosti verejného priestoru.

4.1 Triedy osvetlenia

Trieda osvetlenia je definovana siborom fotometrickych vlastnosti, ktoré zavisia od
vizuilnych poZiadaviek uréitych uZivatelov na réznych druhoch pozemnych komunikacii a
ich okoli. Triedy osvetlenia komunikacii si uvedené v norme STN EN 13201-1. Ich cielom je
zjednodudenie vyvoja a pouZitia osvetfovacich zariadeni pozemnych komunikécii a ich
prevadzky.

Miestne komunikdcie — ulice obce Terany boli postidené z hl'adiska prevadzky podla
TNI CEN TR 13201-1, pricom komunikécie boli rozdelené do tried podla spbsobu ich
vyuZitia, spésobu urbanistického rieSenia a hustoty premavky. Vyber svetelnych zdrojov,
svietidiel a d’al$ich prvkov uréujicich geometriu novej stistavy VO zodpovedd poZiadavkam,
ktorych ciel'om je splnenie svetelnotechnickych noriem.

S —
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Tabul’ka 10 - Triedy osvetlenia ME s poZadovanymi parametra

il

ey T ]

MEL 22,0 20,4 20,7 <10 205
ME2 z15 204 20,7 <10 20,3
ME3a 04 20,7 <15 205
ME3b 1,0 204 20,6 <15 20,5
ME3c 20,4 20,5 <15 20,5
ME4a >0,75 =04 20,6 <1 20,5
ME4db > 0,4 20,5 =1 20,5
MES 20,5 20,35 20,4 <15 205
ME6 20,3 20,35 204 <15 Neurtené

4.2 Technicka Specifikdcia navrhu osvetlPovacej sastavy podl’a STN EN 13201-2

Cestné komunikicie vobei Terany, st zaradené podla viacerych faktorov do
jednotlivych tried osvetlenia komunikécie podl'a STN EN 13201-2, pricom klasifikicia je
vykonand podfa TNI CEN/TR 13201-1. Na zaklade spravneho zadlenenia ulic do triedy
komunikaci{ bol navrhnuty vhodny typ svietidla, ktoré spiiia poiadavky na jas, pozd{Znu
rovnomernost’ osvetlenia a celkovil rovnomernost’ osvetlenia. Pri ndvrhu sa kladdol déraz na
udinnost’ svietidla, nahradnej teploty chromatickosti ako aj typ vyZarovacej krivky. Do tvahy
bol brany aj typ stoZiara a di¥ka vyloznika, na ktory sa navrhnuté LED svictidlo bude
in§talovat’.

Zatriedenie jednotlivych komunikacii do tried osvetlenia v zmysle platnych
technickych noriem vratane referenénych usekov v pocte 5 uvadza nizsie uvedena tabulka 11.

Tabul’ka 11 ~ Zatriedenie komunikacii

RU 01; RU 03; RU 04; RU 05; RU 06; R 07
RU 08; RU 09; RU 10; RU 11; RU 12; RO 13; RU 14; RU
15: RU 16; RO 17;

hlavna komunikdcia

vedlajia komunikacia

4.2.1 Referencné dseky pre svetelnotechnické vypocty

V tabulke 12 si znizornené vymedzené referenéné Gseky pre svetelnotechnické
vypolty uréené v zmysle normy STN EN 13201-3. Pri jednotlivych referenénych tsekoch su
znazornené predmetné svetelné body, medzi ktorymi sa pre jednotlivé RU vypotitali
svetelnotechnické parametre. Tieto RU st zdroved isekmi pre kontrolné merania po realizécii
rekon$trukeie verejného osvetlenia.
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hlavna komunikéacia

hlavna komunikécia RU 02 SBO06 | SBOO7
hlavnd komunikacia RU 03 SB 013 SB 014
hlavnd komunikacia RU 04 SB 019 5B 020
hiavna komunikdcia RU 05 SB 026 SB 027
hlavné komunikécia RU 06 SB030 | 5B031
hlavna komunikécia RU 07 SB036 | SB037
vedlajéia komunikdcia RU 08 SB039 | SBO040
vedlajiia komunikécia RU 09 SB046 | SB047
vedlajiia komunikicia RU 10 5B 050 5B 051
vedlajsia komunikdcia RU 11 SB 058 SB 059
vedlajSia komunikdcia RU 12 SB 068 SB 069
vedlajSia komunikacia RU 13 5B 074 SB 075
vedlajsia komunikacia RU 14 5B 086 SB 087
vedlajiia komunikacia RU 15 SB 093 SB 094
vedlajiia komunikacia RU 16 SB 100 5B 101
vedrfajsia komunikacia RU 17 SB104 | SB105

4.2.2 Pozicia svietidla vzhl’adom na komunikaciu

Geometria musi koreSpondovat’ so svetelnotechnickym vypodtom. Vyska instalacie
jednotlivych svietidiel je urena podla svetelnotechnického vypoétu a je popisand pre kazdy
stoziar v tabulke v Prilohe 5. Dizky vyloZnikov musia byf prispdsobené podl'a konkrétneho
stoZiara tak, aby boli dodrzané vypoditané svetelnotechnické parametre pre dané
komunikdcie. Urdenie presnych parametrov je stdastou Prilohy 5 - Specifikicia
navrhovanych svetelnych bodov (vzhl'adom na rozsah a charakter predmetnej tabulky, je
tato iba stiast’'ou elektronického zdroja).

Smerovanie svietidla musi byt’ kolmo na komunikaciu. Pozadovany sklon svietidiel je
ureny podla svetelnotechnického vypoétu (Priloha 3} a je popisany v Prilohe 5 pre kazdy
svetelny bod. Situacény ndkres svetelnych bodov je podrobne zaznaeny v mape v rdmci
Prilohy 2.

4.2.3 Navrh vymeny svietidiel a dpravy jednotlivych svetelnych bodoch

V rameci navrhu bol pouZity typologicky jeden druh svietidla v dvoch prikonovych
verziach a to 30W a 60W verzia. Podrobnejsi popis jednotlivych svietidiel je v podkapitole
4.2.4, Jedna sa o svietidi4 "Sinclair ST". Prikonova 30W verzii je pouZitd v navrhu s jednym
typom krivky svietivosti a to vyrobcom oznagené ako L2. Prikonova veria 60W je pouZitd v
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névrhu s jednym typom krivky svietivosti a to vyrobcom oznadené ako L3. Sumar mnoZstva

jednotlivych typov je popisany v tabulke 13 a grafoch 6-7. Zndzornenie kriviek svietivosti v
polérnych suradniciach je na obréazkoch 14; 16.
Tabulka 13 - Sumar navrhnutych svietidiel

ST 30L2ZNW SINCLAIR ST 30L2NW
2 ST 60L3NW SINCLAIR 5T 60L3NW

Graf 6 - Percentudlne podiel mnoZstva navrhovanych svietidiel v ramei predmetnej ¢asti VO

M ST 30L2NW
m ST 60L3NW

Graf 7 - Percentudlne rozloZenie prikonového podielu navrhovanych svietidiel VO

W ST 30L2NW
M ST GOL3NW

4.2.4 Energetické a svetelnotechnické parametre svietidiel
Svietidlo ¢.1: SINCLAIR ST 30 L2 NW
Zakladné parametre:
Svetelny tok: 2850 Im
Krytie svietidla (odolnost’ voéi prachu a vode) zodpovedajiice min: IP 66
Utinnik svietidla cos ¢ bez reguldcie min.: 0,95
Index podania farieb min.: =70Ra
Prikon svietidla: 30W
Merny svetelny vykon sv. zdroja min: _ > 95 Im/'W
Typ predradnika: _ elektronicky stmievatel'ny
Typ svetelného zdroja svietidla: LED Cree
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Ochrana proti prehriatiu: &no
Uhol vyloZenia / naklonenia svietidla od vozovky: Priloha 3, Priloha 5
Dalgie parametre:

Stupeil ochrany svietidla proti mechanickym narazom: IK10
Hmotnost’ svietidla: max. 7 kg
Nshradna teplota chromatickosti svetelného zdroja: 4000K
Zivotnost’ svietidla pri L8OF10 alebo L80BS50 min: 100 000 hod.
VyZarovacia charakteristika: Siroka
Funkcia udrZiavania konstantného svetelného toku (CLO): &no
ULOR pri nulovom uhli natodenia: 0%
Sucast'ou svietidla md byt aj reguldcia;

Rozsah poZadovanej reguldcie vykonu min.: od 60% do 100%
Stupefi regulacie svetelnéhe toku max.: ‘ 10%

Obrazok 13 - Svietidlo SINCLAIR ST 30 L2 NW

Obrizok 14 - Krivky svietivosti svietidla ¢.1 SINCLAIR ST 30 L2 NW

A

g0

Z_c¢o/180,150.8°
> .. 130/210,114,9°
- 30 __cs0/240,86.3° -

o - £90/270,76.9°

e —
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Svietidlo ¢.2: SINCLAIR ST 60 L3 NW
Zakladng parametre:

Svetelny tok: 5700 Im
Krytie svietidla (odolnost’ vogi prachu a vode) zodpovedajiice min: 1P 66
Utinnik svietidla cos ¢ bez regulécie min.: 0,95
Index podania farieb min.: >70Ra
Prikon svietidla: 60 W
Merny svetelny vvkon sv. zdroja min: =95 lIm/W
Typ predradnika: elektronicky stmievatelny
Typ svetelného zdroja svietidla: LED Cree
Ochrana proti prehriatiu: ano
Uhol vyloZenia / naklonenia svietidla od vozovky: Priloha 3, Priloha 5

Dalkie parametre:

Stupefi ochrany svietidla proti mechanickym narazom: IK10
Hmotnost™ svietidla: max. 7 kg
Nahradna teplota chromatickosti svetelného zdroja: 4000 K
Zivotnost svietidla pri L8OF10 alebo L80B50 min: 100 000 hod.
VyZarovacia charakteristika: giroka
Funkcia udrZiavania konstantného svetelného toku (CLO): ano
ULOR pri nulovom uhli nato€enia: 0%
Sidast’'ou svietidla ma byt aj regulacia:

Rozsah poZadovanej regulacie vykonu min.: od 60% do 100%
Stupeti reguldcie svetelného toku max.: 10%

Obrizok 15 - Svietidlo SINCLAIR ST 60 L3 NW

Obrazok 16 - Krivky svietivosti svietidla .3 SINCLAIR ST 60 L3 NW

UNITied
< C0/180,151.8°
——Q30/210,126.5°
! 30 - ce0/240,107.8°
o - C80/270,52.6°
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enrye

horizontilnej roviny do horného polpriestoru podl'a Nariadenia komisie (ES) €.245/2009
Priloha VII, Tabul'ka &.25.

Orientaéné hodnoty maximélneho pomeru svetelného toku do horného polpriestoru
(ULOR) podra tried ciest (Grovefi referenénych hodnét):

Triedy ciest ME5, MEG6: pre vietky svetelné toky 3 %
Triedy ciest S3, 54, $5, Sé:

-12000Im < svetelny zdroj 5%

-8500Im  <svetelny zdroj <12000Im 10%

-3300Ilm  <svetelny zdroj <8500lm 15%

- svetelny zdroj <3300lm 20%

4.2.5 Vylozniky

Pre navrhované svietidla s ohl'adom na dodrzanie geometrie svetelnych bodov ako
celku je potrebné vyloZniky demontovat’ a nahradit’ ich s inymi rozmerovymi parametrami. Z
celkového poétu 109 svetelnych bodov je potrebné vykonat’ vymenu na 60 ks z nich, a 49 ks
bude pri doplnenych svietidldch, teda celkové mnoZstvo vyloznikov &ini 109 ks. Vsetky nové
vyloZzniky si s nulovym sklonom. V pripade svietidiel s potrebou patri¢éného sklonu, sa
jednotlivé svietidla zafixujii pomocou kibu priamo na svietidlach. V tabulke 14 je popis a
sumdr typovych variantov novych vyloZnikov. Popis vyloZnikov a sklonov svietidiel su
popisané v navrhovej Casti - Priloha 5 pri svetelnych bodoch.

Tabul'ka 14 - Sumdér typovych variantov novych Znikov

Ocelovy vyloinik - 0/0,25 - 0,25 73 66,97

Ocelovy vyloZnik - 0/0,5 -
Ocefovy vyloinik - 0/1,0 -
Ocelovy vyloinik - 0/1,5 -
Ocelovy vyloZnik - 0/2,0 -

ik |WIN]|E=

Obrazok 17; 18 - Znazornenie vyloZnika

D

e ——
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Graf 5 - Percentuilne rozloZenie typovych variantov novych viloinikev

w Ocelovy vyloinik - 0/0,25
m Ccelovy vloinik - 0/0,5
M Ocelovy vyloinik - 0/1,0
o Ccelovy wloinik - 0/1,5
w Ocelovy vloinik - 0/2,0

4.2.6 Parametre rozvadzalov

Navrhujeme vymenu rozvadzala, ktory je v nevyhovujlicom stave minimalne z
hl'adiska vizudlnej kontroly a popisanych nedostatkov v kapitole 3. V pripade ponechania je
nutné vykonat’ reviziu rozvadzada a nasledné opravy, d’alej navrhujeme posudenie istenia a
vykonanie atestu rozvadzaa. Je nutné nahradit’ prehrdzavend skriiu RVO za novi,
vyhotovenii z nehrdzavejicich materidlov v antivandalskom vyhotoveni, kvdli zvyseniu jeho
Fivotnosti v prevadzkyschopnom stave. Rozvadzag musi spiiat podmienky kladené normou
STN EN 60439-1 + Al +A11l. Krytie musi byt’ minimalne IP 54. Zakladné parametre st
popisané v krycom liste.

V pripade modernizacie VO a RVO navrhujeme zmenu zmluvnej hodnoty istia a s
tym spojent aj hodnotu rezervovanej kapacity na RVO v dosledku zniZenia zat'azZe.

Novy rozvidza¢ bude umiestneny v identickej pozicii ako pdvodny rozvidza,
pripadne ak uréi realizator inak, m6Zze sa umiestnit’ na iné miesto.

4.2.7 Spdsob riadenia prevadzky verejného osvetlenia

Sti¢ast’'ou ndvrhu osvetlovacej ststavy je systém riadenia svietidiel VO pomocou
vyuZitia POWERLINE prenosu riadiaceho signdlu na predradniky vo svietidlach, pomocou
ktorych sa ovladajn svetelné toky jednotlivych svietidiel pripadne vetiev po 10% krokoch v
rozmedzi 10- 100% svetelného toku. MoZnost' riadenia osvetlenia s ciel'om zniZovania
svetelného toku v uréitych ¢asovych intervaloch do znaénej miery zniZuje spotrebu elektricke;
energie, znizuje tvorbu CO a predlZuje Zivotnost samotnej sistavy verejného osvetlenia. V
pripade nastavenia systému podFa modelovej Gspory slstavy popisanej v kapitole 5 by
predpokladané Gispora mala dosiahnut’ 41%. Uspora danej stistavy zéleZi od preferovanych
znf¥enych hladin osvetlenia a dfZky Zasovych intervalov tychto hladin v rdmci celého roka,
tak ako si stanovy prevadzkovatel’ VO obce Terany.
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Prenos riadiaceho signalu po su¢asnom vedeni POWERLINE.

Vyhodou je digitdlne riadenie osvetlenia a monitoringu v podobe prenosu dét priamo

po elekirickej sieti bez potreby doplnenia d’alSich datovych vodiéov so zachovanim v3etkych
funkénych vlastnosti sistavy.
Pri tomto type riadenia je potrebné slstavu na primarnej strane (Rozvadzaé VO) vybavit
Powerl.ine vysielaom a na strane sekundamej (svietidlo), prijimatom. Svietidla si vybavene
beznymi stmievatelnymi predradnikmi (DALI, 1-10V, PWM). PowerLine vytvara
komunikaény kanal medzi riadiacim komponentom a beZnym stmievatel'nym svietidiom.

PowerLine vysielac:

In$taluje sa do rozvadzadov verejného osvetlenia a pripaja sa na trojfdzové vedenie za
hlavnym istiCom. S jednym vysielaom je moZné ovladat' 130 ks svietidiel. Zariadenie
obsahuje GSM modem pomocou ktorého komunikuje s centralnym ovlddacim systémom
(vyZaduje SIM kartu s aktivovanym internetom). Vysiela¢ slizi na komunikaciu so
svietidlami, zber dit avyhodnocovanie stavov. Obsahuje analégovo digitalne vstupy
a vystupy ktoré sa pouZivajil na monitoring rozvadzada t.j. stav dvernych kontaktov, stav
istiacich prvkov, stav stykacov...

PowerLine prijimac:

Prijimad je sticastou kazdého svietidla. Svietidlo sa pripdja na elektrickd siet’ beZnym
spOsobom a to fizovym, neutralnym a uzemfiovacim vodi€om. Kazdy prijima¢ ma svoju
unikatnu adresu podla ktorej sa svietidlo prihlasuje do systému a umoZiiuje nastavovat
parametre kazdému svietidlu separatne. Je schopny riadif’ svietidld pomocou digitalneho
signdlu DALI alebo PWM a pomocou analdégového signalu 1-10V. Prijimac umoznuje merat
elektrické veli¢iny, ako sl napitie, prid, vykon, udinnik. Kontroluje poruchové stavy
svietidla, nefunkény svetelny zdroj, nefunkéné svietidlo, vypadok komunikacie.

Centralny ovladaci systém:

SIizi na riadenie, editovanie, monitorovanie verejného osvetlenia. Musi byt
nainStalovany na PC servery s min. poZiadavkami: RAM 4GB, HDD 2TB, Windows 7,
RAID1 Pomocou tohto programu je mozné mat prehlad nad vetkymi svietidlami v systéme.
Kazdému svietidlu je moZné vytvorit databdzu informdécii, typ svietidla, typ svetelného
zdroja, obrizok svietidla... Je moZné ziskavat' informacie o prikone svietidla, spotrebovanej
energii, dobe prevadzky. UmoZiiuje zobrazenie kazdého svietidla na mapich a informdcie

o GPS suradniciach umiestenia.

Monitoruje stav svietidiel arozvadzabov (nefunkény svetelny zdroj, nefunk&né
svietidlo, otvorenie rozvadzaca, kontrola stavu istiCov a stykacov). Je moZné vytvarat’ On-line
alarmy ktoré sa automaticky odosielaju na ureny email a informuji ddrzbu napriklad
o poruchovych stavoch svietidiel, neopravenému vniknutiu do rozvadzafov, vypnutych
istitov nasledkom skratu alebo pretaZenia.

Svietidla sa daju softvérovo prirad’ovat do jednotlivych skupin podl'a toho ako sa
maji riadit. KaZdej skupine je moZné konfigurovat &asovy harmonogram zapinania,
vypinania a stmievania svietidiel. Na PC server sa uklad4 histéria zaznamenanych dat ku
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ktorym je moZno pristupovat’ a ziskavat' informacie napr. kol'ko elekirickej energie sa udetrilo
oproti starej svetelnej sstave.

4.3 Uréenie hodnoty udrziavacieho Cinitel’a

Udrziavaci &initel’ bol stanoveny na zaklade technickych predpokladov a jeho hodnota

je sudinom niekolko ¢initel'ov.

Ju=fumx fis xfim (5= -

kde

fum  je Einitel’ starnutia svetelného toku zdrojov, (Sinitel’ poklesu svetelného toku zdrojov
podas Zivotnosti). Svietidlo je vybavené funkciou udrZiavania konstantného svetelného
toku, preto LLMF=1

fus  je Cinite! funk&nej spolahlivosti svetelnych zdrojov (mortalita svetelnych zdrojov)
Hodnotu LSF bola teda stanovena na 0,96.

Jim  je Cinitel’ znedistenia svietidiel.
Hodnotu &initel'a znegistenia svietidiel ovplyviiuje krytie svietidla IP, interval Cistenia
svietidiel a zne&istenie okolitého prostredia. Interval Gdrzby je uréeny na 4 roky, krytie
svietidla je IP66 a zne&istenie okolia je moZné charakterizovat’ ako stredné. Hodnota
LMEF bola stanovend na 0.94

o= 1.00 x 0.96 x 0.94 = 0,90
4.4 Udriba verejného osvetlenia

Kazdd osvetlovacia sistava musi byt projektovand s pouZitim celkového
udrZiavacieho &initela vypo&itaného pre vybrané svietidld, prostredia a zvoleny plan udrzby.
Udrzba je jednym zo zdkladnych predpokladov udrZania parametrov zariadenia, dostatoénej
efektivnej Zivotnosti a stabilnej osvetlenosti. Udr#ba sistavy verejného osvetlenia znamend
preventivnu Udrzbu, nahrddzanie opotrebovanych a chybnych Casti osvetlovacej sustavy.
DéleZitou éinnostou UdrZby je zabezpedit' bezpednost elekirického zariadenia podla platnych
STN-EN a zabezpetovat' pravidelné vykondvanie predpisanych revizii.

o . ]
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Tabul’ka 15 - Plan tdrzby siistavy verejného osvetlenia

Podla intervalu dennéheo svietenia (12-16 rokov) /

Vymena svetelnych zdrojov (LED modulov) resp. po znefunkéneni

Vymena svietidiel Podla vplyvov externych faktorov
Cistenie optickych &asti svietidiel 3 roky

Cistenie chladi¢ov 3 roky

Nater stoZiarov 8 rokov

Revizie RVO 3 roky

Revizie vedenia 3 roky

Revizie svietidiel 3 roky

Kontrolnd &innost’

Kontrolna ¢innost vyplyva z povinnej starostlivosti a udrzby o elektrické zariadenie
vratane odbornych protokolovanych ski3ok podFa STN 33 1500 a d’al§ich noriem savisiacich
s verejnym osvetlenim.

Preventivna udriba

Preventivna udrzba je potrebnou stéastou prevadzky verejného osvetlenia. Planované
Udrzbové prace ako nater stoZiarov a vyloZnikov, &istenie svetelnoéinnych éasti svietidiel,
¢istenie chladi€ov, st €innostami, ktoré zvy3uji Zivotnost a funkénost’ systému. Tym sa
zabrafiuje moZnym poruchdm, znehodnoteniam a nepredpokladanym finandnym investicidm.

Beind udriba a odstraviovanie porich v kompetencii prevdadziovatel'a VO
o Operativna vymena chybnych svetelnych zdrojov,
¢ Operativna vymena chybnych &asti svietidiel alebo poskodenych svietidiel,
e Skupinova vymena a rekonstrukcia starych svetelnych miest,
o Cistenie svietidiel a rekonstrukcia tesnenf a &istenie elektrickych spojov svorkovnic,
¢ (dstrafiovanie poruch spésobenych vandalizmom, poveternostnymi vplyvmi alebo
dopranymi nehodami,
¢ Servisna a obchodnd &innost,
e Rozsirovanie a doplilovanie idrzby o nové Casti sistavy,
e Spoluprica s externymi doddvatel'mi na investiénej vystavbe.

Cinnosti sprivy a dispeingu
e ZabezpeZenie nahlasovania porich ob&anmi,
¢ Riadenie odstrafiovania nahlasenych portch a st'aZnosti,
» Obsluha sistavy, rie§enie niidzovych a vaznych havarijnych stavov,
» Cinnosti evidencie na zariadenf sistavy VO,
s Ziznam prevadzkovych stavov a parametrov,
* Vyhodnocovanie efektivnosti prevadzky,
e Sumarizacie vykonanych préc,
» Planovanie investicif do spravy a obhovy ststav VO,
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» Aktualizicia mapovych dokumenticii — pasportu sistavy.

5 Specifikacia energetickych, environmentalnych a nakladovych idajov
vyplyvajacich z realizacie projektu

5.1 Modelovana wspora sustavy

Modelovand Uspora ststavy VO [kWh / rok] = SI — S2
kde:
S1 — modelovana spotreba elektrickej energie pred realizaciou projektu
S2 —modelovana spotreba elektrickej energie po zrealizovani projektu

S1 sa uréi modelovym vypodtom.

n

s1 ﬁZPSlszIz XRS+D

i=1 :

kde:

D=Sp/QlxQ2

PS1 - prikon indtalovaného svietidla pdvodnej sfistavy verejného osvetlenia, ktoré je
zaradené do projektu (budi menené),

Q1 — mno¥stvo, resp. polet svietidiel p6vodnej sistavy verejného osvetlenia, ktoré si
zaradené do projektu (budi menené),

i— index, ktory reprezentuje i-ty typ svietidla pdvodne] sistavy verejného osvetlenia,
ktoré je zaradené do projektu,

RS — ro&ni doba svietenia, ktora zodpoveda hodnote 3 900 hodin a pocita sa bez vplyvu
reguldcie sustavy verejného osvetlenia,

D -  uvaZovana spotreba elektrickej energie doplnenych svietidiel ak by boli doplnené do
povodnej sustavy verejného osvetlenia pri priemernej vykonnosti pdvodnych

svietidiel.

TabuFka 16 - Modelovana spotreba elektrickej energie pred realiziciou projekin

Po

il
5631,60
6433,00

ol
MODUS LVL
2 LV236 MODUS LV2x36

D=8Sp/Q1xQ2=12066,6 /60 * 49 =9 854,39 kWh

S1=8Sp+D=12066,6 +9 854,39 =21920,99 kWh
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S2 sa uréi modelovym vypoctom.

§2= » PS1;xQ1l; x RSR

n
=1

PS2 — prikon inStalovaného svietidla v novej ststave verejného osvetlenia, ktoré je zaradené
do projektu (vymenené aj doplnené)

Q2 — mnoZstvo, resp. polet svietidiel v novej stistave verejného osvetlenia, ktoré st
zaradené do projektu (vymenené aj doplnené)

i- index, ktory reprezentuje j-ty typ svietidla novej ststavy verejného osvetlenia, ktoré je
zaradené do projektu

RSR — ro€na doba svietenia, ktord zodpoveda hodnote 3 900 hodin pri zohl'adneni
modelovane] regulacie v rozsahu:

e 980 hodin svietenia pri vykone 100%
» 1095 hodin svietenia pri vykone 80%
o 1825 hodin svietenia pri vykone 60%

Tabulka 17 - Porovnanie pdvodnej a

novej siistavy z pohPadu s
o N o gl

T

1 [ ST30L2NwW |SINCLAIR ST 30L2NW
[ 2 ] sTeosnw {SINCLAIR 5T s0L3NW

B 6374,16
6551,22

Modelovana Gspora ststavy VO

[kWh/rok] = S1 — 82 =21 920,99 — 12 925,38 =8 995,61 kWh/rok = 41,04 %

5.2 Modelovana lispora zniZenia emisii

ZniZenie mnoZzstva CO2 [ton/r] =
U5pora [kWh/rok] x 0,000252 = 8 995,61 x 0,000252 = 2,27 ton/rok

Pre vypolet zniZenia emisii CO2 bol pouZity koeficient v zmysle Vyhlasky ¢.
311/2009 Z.z. Ministerstva vystavby a regiondlneho rozvoja SR z 22.11.2006, ktorou sa
vykondva Zakon &. 555/2005 Z.z. o energetickej hospoddmosti budov a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov — usmernenie MVRR zo dita 17.12.2009 k vyhlaske.
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5.3 Hodnoty projektovych meratel’'nych ukazovatel’ov

Uspora el. energie
[kWh/rok] =81 -82=21920,99 —12 925,38 =8 995.61 kWh/rok = 41,04 %

Uspora energie za 1 rok
(8 995,61 kWh x 0,0036) = 32,38 GJ/rok.

Indikétor dopadu, ktorym je dispora energie za 5 rokov sa vypogita ako:
(8 995,61 kWh x 0,0036 x 5 rokov ) =161,9 GJ

Indikator dopadu, ktorym je tispora energie za 10 rokov sa vypodita ako:
(8 995,61 kWh x 0,0036 x 10 rokov ) = 323,8 GJ

Indikdtor dopadu, ktorym je ispora energie za 15 rokov sa vypoéita ako:
(8 995,61 kWh x 0,0036 x 10 rokov ) = 485,7 GJ

Uspora na jeden svetelny bod

Uspora elektrickej energie na jeden svetelny bod (kWh/rok) = Uspora elektricke] energie v
sistave VO (kWh/rok) / pocet svetelnych bodov

(8 995,61 kWh /109 ks ) = 82,53 kWh /rok/ ks

e ]
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Prilohy

Priloha 1 - Situaény nakres VO Terany pred realiziciou
(Situagny nakres je s vyznadenim svetelnych bodov a RVO, opis jednotlivych svetelnych
bodov pre stav pred realizaciou projektu je podrobne popisany v prilohe 4)

Priloha 2 - Situaény nakres navrh VO Terany
(Situa¢ny nékres je s vyznafenim svetelnych bodov a RVO, opis jednotlivych navrhovanych
svetelnych bodov je podrobne popisany v prilohe 5)

Priloha 3 - Svetelnotechnicky vypocet VO Terany

Priloha 4- Sicasny stav kvantifikicie svetelnych bodov

(Zahffia popis jednotlivych svetelnych bodov - typy svietidiel, prikonova variantu svietidla,
svetelné zdroje, identifikované miesto instalacie - GPS suradnice, typy a vy3ky stoZiarov, typy
vyloZnikov, typy vedenia, napojenie na prislusné rozvadzace).

Vzhl'adom na rozsah a charakter predmetnej tabulky, je tito iba stcastou elektronického
zdroja.

Priloha 5 - §pecifikﬁcia navrhovanych svetelnych bodov

(Zahffia popis jednotlivych svetelnych bodov - typy svietidiel, prikonovi variantu svietidla,
svetelné zdroje, identifikované miesto inStalacie - GPS stradnice, vySky stoZiarov, dizka
vyloznikov, napojenie na prisluiné rozvadzade).

Vzhl'adom na rozsah a charakter predmetnej tabulky, je tito iba sicastou elektronického
zdroja.

- e |
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22.08.2015

Zpracovatel NEPA Sicvakiz s.r.o.
Telefon
Fax
e-mail

Sinclair Corp. Ltd. ST 60L3WW / Datovy list svitidla

Vystup svétla 1:

Obrazek svitidia najdete v nadem katalogu svitidel. 105° 1050
80° . - spe
750 75
£0° 60
45 : o : 452

Too480
640
0" 15 o ) 15 30
cdfkim 1= 100%
CC-C180 —— 80 -C270
Klasifikace svitidel dle CIE; 29 Na zakladé chybéijicich viastnosti symetrie nemazZe
Kéd CIE Flux Code: 33 88 95 99 100 byt pro tote svitidlo znazoména Zadna tabulka UGR.

A
Strana 1
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DIALUX

22.09.2015

Zpracovatel NEPA Slovakia s.1.0.
Telafon
Fax
e-mail

Sinclair Corp. Ltd. ST 30L2wWw / Datovy list svitidla

Vystup svétla 1.

Obrazek svitidla najdete v nagem katalogu svitidel. 105° 105°
oo . 500

750 750

&0

450 N . 450
“ 800
750"
30° TS _ L . 30°
cdfkim n = 100%
co-Cci8p  ~————C%0 - C270
Klasifikace svitidel dle CIE: 92 Na zaklad& chybéjicich viastnosti symetrie nemize
Kdd CIE Flux Code: 37 688 83 98 100 byt pro totc svitidlo znazornéna zadna tabutka UGR.
r .
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22,09.2045

Zpracovatel NEPA Slovakia s.r.o.
Tetefon
Fax
e-mail

RU 01; RU 02 ME5 / Planovaci tdaje

Profil ulice

Vozovka 1 (Sitka: 7.000 m, Pocet jizdnich prubu: 2, Povrch: R3, qC: 0.070)

Cinitel adrzby: 0.90

Rezmisténi svitidel

“
(%) —
Py
(1

=
—

] A S
L -2.00m e

0.00 38.00m (@)
Svitidio: Sinclair Corp. Ltd. ST 80L3WW
Svételny tok (Svitidio): 5698 Im Nejvy$&i hodnoty intenzity svétla
Svéiziny tok (Zdroje:): 5698 Im u 70% 578 cd/klm
Vyken svitidla: 80.0 W u 80°: 159 cd/klm
Umisteni: jednostranné doie u 90 1.53 cd/klm
Vzdalenost SIOUDI:JZ 38.000 m VZdy do vSech smér(, které u pouZitelné nainstalcvaného svitidla tvofl stanoveny
Montazni vyEka (1): 7.602 m thel se spedni vertikalou.
Vyika svételného bodu:  7.500 m Usporadani spinuje tridu intenzity osvetleni G1.
Presah (2): -2.000m Usporadani spinuje iridu indexu oslneni D.5.
Sklon ramene (3): 0.0°
Délka ramene (4): 1.000 m




DIALUX

22.08.215

Zpracovatel NEPA Siovakia 3.r.0.

Teiefon
Fax
e-mail

RU 01; RU 02 ME5 / Svételné technickeé vysiedky

|

|

T700m

O ———

[ 0.00

0.00

Cinitel Gdrzby: 0.90

Soupis vyhodnocovaciho pole

1

Vyhodnocovaci pole Vozovka 1

Délka: 38.000 m, Sitka: 7.000 m
Rastr: 30 x 10 Body

Pfisiudejici silnicni prvky: Vozovka 1.

Povrch: R3, gq0: 6.070
Zvolena trida osvetienl: MES

Méfitko 1:315

{Jsou spineny viechny fotometrické poZadavky.)

L, [cd/im?] uo Ul TIH[%] SR

Skute&né hodnoty podle vypostu: 0.52 0.47 0.58 15 0.59
PoZzadované hodnoty podie tfidy: =0.50 z0.35 =0.40 =15 =0.50
Spinéno/nesplnéno: 2 = wl” o
E
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DIALUX

22.09.2015

Zpracovatel NEPA Slovakia s.1.0.
Telefon
Fax
e-mail

RU 01; RU 62 MES5 / Vyhodnocovaci pole Vozovka 1 / Pozorovatel 1/ Isolinie (L)

0.30 . T T7.00m
~____-0.30
0.45
0. BN
‘__, 0. 45——-—-—"‘
0.75— 4 50 ——0.80—— 0.80——
[ERTReE O 90 . . 0.90..— s v s
0.00
0.00 38.00 m

Rastr: 30 x 10 Body
Pozice pozorovateie; (-60.000 m, 1.750 m, 1.500 m)
Povrch: R3, g0: 0.070

Hodnoty v Candela/m?®, Méfitko 1 : 315

L [cd/m?] uo ] T1 [%)]
Skuteéné hodnoty podle vypodtu: 0.52 0.50 0.58 15
PoZadovanég hodnoty podie tfidy MES: z 0,50 20.35 = 0.40 =15
Spin&no/nespinéno: wl v i o
b
Strana 5
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DIALUX

Zpracovatel NEPA Slovakia s.r.o.
Telefon
Fax
e-mail

272,09.201%

RU 01; RU 62 MES5 / Vyhodnocovaci pole Vozovka 1 / Pozorovatel 2 / Isolinie {L)

/-—-0.38 0.28

S XY
075_________-———-——-“0 95——0.95——0. 95-——_0 95———0 05 '

]
]

0.00 38.00m

T700m

1 0.00

Hednoty v Candela/m?, Méfitko 1 : 315

Rastr: 30 x 10 Body
Pozice pozorgvatele: (-60.000 m, 5.250 m, 1.50C m)
Povrch: R3, gq: 0.070

Ly [cd/m?] o ul TI [%]
Skutedné hodnoty podle vypodiu: 0.58 0.47 0.74 8
Pozadovang hodnoty podie tfidy MES: = 0.50 =0.35 =0.40 <15
Splnéno/nespinéno: wl o i o
r-9
Strana 6
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DIALUX

22.08.2015

Zpracovatel NEPA Slovakiz s.r.o.
Teiefon
Fax
e-mail

RU 03; RU 05; RU 06; RU 07 ME5 / Planovaci Udaje

Profil ulice
Vozovka 1
Cinitel udrzby: .90

Rozmisténi svitidel

(Sitka: 7.000 m, Pocet jizdnich pruhu: 2, Povrch: R3, q0: 0.070)

Nejvy&si hodnoty intenzity svétla

u70%: 578 cd/klm
u B0 159 cd/klm
u 90°; 1.53 cd/kim

VEdy do viech smérll, kieré u pouZitelné nainstalovangho svitidla tvofi stanoveny
{he! se spodni vertikalou. .

Usporadani splnuje tridu intenzity osvetleni G1.
Usporadani spinuje tridu indexu osineni D.5.

.

o ‘ 4.75m
0.00 3500m

Svitidlo: Sinclair Corp. Ltd. ST 80L3WW

Svételny tok (Svitidio): 5688 im

Svételny tok {Zdroje:): 5698 Im

Vykon svitidia: 60.0W

Umistent: jednostranné dole

Vzdalenost sloupl: 35.600 m

Montézni vyska (1) 7.6802m

Vyska svételngho bodu:  7.500 m

Presah (2): -1.750 m

Sklon ramene (3): 0.0°

Délka ramene (4}: 0.250 m

2

Strana 7




DIALUX

Zpracovate! NEPA Slovakia s.r.o.
Telefon
Fax
&-mail

22.09,2045

RU 03; RU 05; RU 08; RU 07 ME5 / Svételné technické vysledky

T7.00m
_—
—_
To.00
C.Co 35.00m
¢ Cinitel Gdrzby: 0.90

Soupis vyhodnocovaciho pole

1

Vyhodnocovaci pole' VozovKa 1

Délka: 35.000 m, Sitka: 7.000 m
Rastr: 30 x 10 Body

Pfisluéejici silnicni prvky: Vozovka 1.

Povrch: R3, g0: 0.070
Zvolena trida osvetieni; MES

Mefitko 1:284

(Jsou splneny viechny fotometrické poZadavky.)

L, fedim?] ue Ut Ti [%] SR
Skuteéné hodnoty podle vypodiu: 0.59 0.47 C.e8 15 0.68
Pozadované hednoty podle tfidy: z0.50 20.35 =0.40 €15 = 0.50
Spinéno/nespinéno: 7 o o

Strana 8




DIALUX

22.09.2015

Zpracovatel NEPA Slovakia s.r.c.
Telefon
Fax
e-mail

RU 03; RU 05: RU 06; RU 07 ME5 / Vyhodnocovaci pole Vozovka 1/ Pozorovatel 1/
isolinie (L)

— = T T7.00m

" To.00

0.00 35.00m

Hodnoty v Candela/m? Méfitko 1294

Rastr: 30 x 10 Body
Pozice pozorovatele: (-80.000 m, 1.750 m, 1.500 m}
Povrch: R3, q0: 0.070

L, [edim?] uoc Ut Ti [%]
Skuteéné hodnoty podie vypoliu: 0.59 0.52 0.68 15
PoZadovaneé hodnoty podie ifidy MES: = 0.50 z0.35 2 0.40 =15
Spinéno/nespinéno: o w -
-
Strana 9
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DIALUX

22.09.2015

Zpracovate! NEPA Siovakia s.r.0.
Telefon
Fax
e-mail

RU 03; RU 05; RU 06; RU 07 ME5 / Vyhodnocovaci pole Vozovka 1 / Pozorovatel 2/
Isolinie (L)

/_____0_40 0.45 7.00m
- 050——-—-———-—0.60?? I
0.80—"]
100~ 1.00———1.00
T To.00
0.00 3500m

Hodnoty v Candela/m?, Méfftko 1:294

Rastr: 30 x 10 Body
Pozice pozorovatele: (-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m)
Povrch: R3, g0: 0.070

L {ed/m] uo Ul Tl %]
Skutetné hodnoty podle vypodiu: C.66 0.47 0.79 8
PoZadované hodnoty podie tfidy MES: = 0.50 =20.35 2 0.40 <15
Spinéno/nespinéno: o« w o
A
Stranz 10
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DIALUX

22,09,2015

Zpracovate] NEPA Siovakia s.r.c.

Telefon
Fax
e-mail

RU 04 MES5 / Planovaci Udaje

Profil ulice
Vozovka 1
Cinitel udrzby: 0.90

Rozmisténi svitidel

l

l

-2.50m

]

Svitidlo:

Svételny tok (Svitidlo):
Svételny tok (Zdroje:):
Vykon svitidia:
Umistent:

Vzdalenost sloupis:
Montazni vyska (1):

Vyska svételneho bodu:

Pfesah (2):
Sklon ramene (3):
Délka ramene (4):

33.00m

(Ska: 7.00C m, Pocet jizdnich pruhu: 2, Povreh: R3, g0: 0.070)

(

@

Sinclair Corp. Lid. ST 60L3WW

5698 Im

5698 Im

680.0 W
jednostranng dole
33.000m

7602 m

7.500 m

-2.500 m

0.0°

0.500m

Nejvyssi hodnoty intenzity svétla

u 70°: 578 cd/kim
u 8o°: 189 cd/&Kim
u ace: 1.53 cd/kim

VZdy do viech sméri, které u pouZitelng nainstalcvaného svitidla tvofi stanoveny
ihel 58 spodni vertikalou.

Usporadani spinuje tridu intenzity osvetleni G1.
Usporadani splnuje tridu indexu osiheni D.5.

rS

Strana 11
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DIALUX

22,08,2015

Zpracovatel NEPA Siovakia s.r.o.
Telefon
Fax
e-mait

RU 04 MES / Svételné technické vysledky

Troom

l

|
®

0,00

0.00 300m
o

Cinitel udrzby: 0.90 Mé&fitko 1:279

Soupis vyhodnocovaciho pole

1 Whodnocovaci pole Veozovka |
Délka: 33.000 m, Sitka: 7.000 m
Rastr: 30 x 10 Body
Prislusejici silniéni prvky: Vozovka 1.
Povrch: R3, qC: 0.070 )
Zvoleng trida osvetleni: MES {Jsou spineny viechny fotometrické pozadavky.)— -

L, [cdim?] ) Ui T1 [%] SR

SkuteCné hodnoty pedle vypotiu: : 0.55 0.44 0.72 14 0.74

~ PoZadované hodnoty podle tidy: = 0.50 =0.35 =040 <15 =050
Splnéno/nespinéne: o q, -

r-. 9

Strana 12
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DIALUX

22.09.2015

Zpracovatel NEPA Slovakia s.1.0.
Teiefon
Fax
e-mall

RU 04 MES ! Vyhodnocovaci pole Vozovka 1 / Pozorovatel 1 / isolinie (L)

R —— ~55 e
FETIen 0_45—\ 0-45___-_______0-45._—-’____—-_-0.45-__-—
N 'I-._‘-—___-—'—_-_-—-.— i —— — ]
o D'QO\ — 0.90 0-90 0—90 D.go e AR 2l it ——
0.00
0.00 33.00m

Hodnoty v Candela/m?®, M&fitke 1: 279

Rastr: 30 x 10 Body
Pozice pozorovatgle: (-80.000 m, 1.750 m, 1.500 m)
Fovrch: R3, g0: 0.07C

L, [ed/m?] Uo Ul TI [%]
Skuteéné hodnoty podle vypottu: 0.55 0.48 0.72 14
PoZadované hodnoty pedle tfidy MES: 2 0.50 =0.35 z 0.40 <15
Spinéno/nespinéno: il
—
Strana 13
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DHIALUX

22.09.2015

Zpracovatel NEPA Slovakia s.r.o.

Telefon
Fax
e-mail

R 04 MES5 / Vyhodnocovaci pole Vozovka 1 / Pozorovatel 2 / Isolinie (L}

0.38————0.38 T7.00m
—_— (.38 (.35 —
RO e BT e 057 e 0.577
S 0.57 " 0.76——
o T I (- 0.76 :
09— e _ 1
0.00
0.00 33.00m

Hodnoty v Candela/m?, Mé&fitkoc 1 : 279

Rastr; 30 x 10 Body
Pozice pozorovatele: {(-60.000 m, 5.250 m, 1.50C m)
Povrch: R3, q0: 0.C70

L, [ed/m?] uo Ui TI [%]
Skuteéné hodnety podle vypotiu: 0.82 0.44 0.85 7
PoZadované hodnoty podle tiidy MES: =z 0.50 z0.35 z0.40 515
Spinéno/nesplnéne: - o o =
F.S
Strana 14
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DIALUX

22.08,2015

Zpracovatel MNEPA Stovakia s.r.c.
Telefon
Fax
e-mall

RU 08; RU 09; RU 11 MES / Planovaci tidaje

Profil ulice
Vozovka 1

Cinitel udrzby: 0.80

Rozmisténi svitidel

]

-0.25m

Svitidio:

Svételny tok (Svitidio):
Svételny tok {(Zdrcje:):
Vykon svitidla:
Umisten:

\/zdalenost sloup(:
Montazni vyska (1):

\iyéka svételného bodu:

Pfesah (2}
Sklon ramene (3):
Déika ramene {4}):

3500m

(Sitka: 4.000 m, Pocet jizdnich pruhu: 1, Povreh: R3, q0: 0.670)

2

Sinclair Corp. Ltd. ST 30L2WW :

2881 Im

2881 Im

30.0 W
jednostranné dole
35.000m

7.602 m

7.500 m

-0.250m

0.0°

0.250m

Nejvys&l hodnoty intenzity svéila

u 70% 653 cd/Kim
u 80" 251 cd/klm
u 90%: 1.35 cd/kim

VZdy do viech smért, které u pouZitelng nainstalevaného svitidia tvofi stanoveny
Ghsl se spodni vertikalou.
Usporadani splnuje tridu indexu oslneni D.3.

y_.

Strana 15
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DIALUX

22,09.2015

Zpracovatel NEPA Sicvakia s.r.o.
Telefon
Fax
e-mail

RU 08; RU 09; RU 11 MEG / Svéteiné technické vysledky

©

T.oo m
L

0.00

Cinite! adrzby: 0.90

Soupis vyhodnocovaciho pole

1

Vyhodnocovaci pole Vozovka 1

Délka: 35.000 m, Sitka: 4.000 m
Rastr: 30 x 10 Body

Prislugejici silnicni prvky: Vozovka 1.

Povrch: R3, qC: 0.070
Zvolena trida osvetleni: MES

Skuteéné hodnoty podle vypodtu:
PoZadované hodnoty podle tfidy:

Spinéno/nespinéno:

35.00m

Msfitke 1:294

(Jsou spineny viechny fotometrické poZadavky.)

L, fedim?] uUo Ut T11%)] SR
0.52 0.54 0.67 11 0.74
=0.30 > 0.35 2 0.40 <15 !

Fy

Strana 18
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DIALUX

22.09.2015

Zpracovatel NEPA Slovakia s.r.0.
Telefon
Fax
e-mail

RU 08; RU 08; RU 11 MES6 / Vyhodnocovaci pole Vozovka 1 / Pozorovatel 1/ Isolinie

(L)
o~ oM 08— a0 | [4%m
- ey NIk 0.50—__]
oty 0,50 0.40 e ———0.80——0.60
~— 050 0.60
T 0.70
~0.00
I b.OG I35.00 n"!
Hodnoty v Candela/m?, Méfitko 1: 294
. Rastr: 30 x 10 Body
Pozice pozorovatele: {-60.000 m, 2.000 m, 1.500 m)
Povrch: R3, q0: 0.070
Ly [cd/m?] uo ] Ti [%]
Skuteéné hodnoty podle vypoliu: 0.52 0.54 0.67 11
=0.30 =0.35 =0.40 <15

Pozadované hodnoty podle tfidy MES:

F o w

Spindno/mesplnéno:

-
Strana 17
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DIALUX

22,09,2015

Zpracovatel NEPA Siovakia s.r.0.

Telefon
Fax
e-mail
RU 10 ME6 / Planovaci Gdaje
Profil ulice
Vozovka 1 (Sitka: 4.000 m, Pocet jizdnich pruhu: 1, Povrch: R3, g0: 0.070)

Ginitel Gdrzby: 0.90

Rozmisténi svitidel

2 B - i

L 0.75m —r
0.00 38.00 m )
Svitidioe: Sinclair Corp. Lid. ST 30L2WW
Svételny tok (Svitidio): 2381 Im Nejvy§&[ hodnoty intenzity svétia
Svételny tok (Zdroje:): 2881 Im u70% 853 cd/kim
Vyken svitidla: 30.0W u 80" 251 cdfklm
Umisteni: jednostranné dole L 80%: © 1.35 ed/kim
Vzdalenost S[OUpl:IZ 38.000m Vidy do vEech smarl, které u pouZitelné nainstalovangho svitidla tvoff stanoveny
Montazni vyska (1} 7.602 m {ihel se spodni vertikalou.
Vyska svételneho bodu:  7.500 m Usporadani splnuje tridu indexu oslneni D.3.
Presah (2): -0.750 m
. Skion ramene (3): p.o°
o Délka ramene {(4): 0.250m

F
Strana 138
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DIALUX

22.09.2015

Zpracovatel NEPA Slovakiz s.r.o.
Telefon
Fax
e-mail

RU 10 ME6 / Svéteiné technické vysledky

4.00m

Cinitel udrzby: 0.90
Soupis vyhodnocovaciho pole

1 Vyhodnocovaci pole Vozovka 1

Délka: 38.000 m, Sifka: 4.000 m
Rastr: 30 x 10 Body

Pfislusejici silnicni prvky: Vozovka 1.

Povrch: R3, g0: 0.070
Zvolena trida osvetleni: MEG

Skuteéné hodnoty podle vypottu:
PoZadované hodnoty podie tfidy:

Spinéno/nespinénc:

Méritko 1:315

{4sou spineny véechny fotometrické poZzadavky.)

L, [ed/m?] uo ul T [%] SR
0.45 0.49 0.56 12 077
20.30 20.35 2 0.40 <15 /

s
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DIALUX

22.09.201%

Zpracovate! NEPA Siovakia s.r.o.

Telefon
Fax
e-mail

R 10 MES / Vyhodnocovaci pole Vozovka 1 / Pozorovatel 1/ Isolinie {L)

e300 0

0.40

0.80'——0.6&.__0 60

-
e \040’///://—050"—'

0a0—_1 ~ T400m

J
1

Rastr: 30 x 10 Body
Pozice pozorovatele: (-80.000 m, 2.000 m, 1.500 m)
Povrch: R3, q0: 0.07C

38.00m

Hodnoty v Candela/m?, M&fitke 1: 315

L, [edim?] Uo Ul TIT%]
Skuteéné hodnoty podle vypodltu: 0.45 0.48 C.56 12
PoZadované hodnoty podle tiidy MES: 20.30 =0.35 =040 <15
Spinéno/nesplnénc: - A < <
..
Strana 20
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DIALUX

22,08,2045

Zpraccvatel NEPA Slovakia s.r.o.
Telefon
Fax
e-mail

RU 12; RU 15 ME6 / Planovaci Gdaje

Profil ulice

Vozovka 1 (Sitka: 5.000 m, Pocet jizdnich pruhu: 2, Povreh: R3, q0: 0.070)

Cinitel Gdrzby: 0.90

Rozmisténi svitidel

(1)
= -
e -0.75m et

0.00 38.00m (2)
Svitidlo: Sinclair Corp. Lid. ST 30L2WW
Svéteiny tok (Svitidlo): 2881 Im Nejvy§sl hodnoty intenzity svéila
Svételny tok (Zdroje:): 2881 Im u70° 653 cd/kim
Viykon svitidla: 30.0W u 80° 251 cdfklm
Umistent: jednostranné dole u 80°:; 1.35 cd/kim
Vzdalenost sloupl: 38.000m Vidy do véech smérl, které u pouZitelné nainstalovanéhe svitidla tvofi stanoveny
Montazni vyska (1) 7602 m tihel se spodn’ vertikalou.
Vyska svatelného bodu:  7.500 m Usporadani spinuje tridu indexu oslneni D.3.
Pfesah {2): -0.750m
Sklon ramene (3): 0.0°
Délka ramene (4): 0.250 m
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DIALUX

22.08.2015

Zpracovatel NEPA Slovakia s.r.o.
Teleion
Fax
e-mail

RU 12; RU 15 ME6 / Svételné technické vysledky

T500m
—
—
0.00
I lG.OO I38.00 m
Cinitei Gdrzby: 0.90 Mé&fitko 1:315
. Soupis vyhodnocovaciho pole
1 Vyhodnocovaci pole Vozovika 1
Délka: 38,000 m, Sitka: 5.000 m
Rastr: 30 x 10 Body
Prislugajici silniéni prvky: Vozovka 1.
Povrch: R3, g0: 0.070
Zvolena trida csvetleni: MES {Jsou spineny viechny fotometrické poZadavky.)
L [cd/m?] uo ul TL[%] 3R
Skuteéné hodnoty podle vypoétu: 0.40 0.45 0.57 14 0.88

Pozadované hodnety podle tfidy: =0.3C =0.35 =040 <15 /
Spinéno/nespinéno: i

F- 9
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DIALUX

22.08.2015

Zpracovatel NEPA Slovakia s.r.c.
Telefon
Fax
a-mail

RU 12; RU 15 MES / Vyhodnocovaci pole Vozovka 4 / Pozorovatel 1 / Isolinie (L)

n 23 022 022 /_______0'33_—-———-—___9_33_._.___ 500m
i e 0.33 —
—y 0.33 0.44 . 0.55
B 044 — 0.66-0.86 .
o 10.00
i IG,OO I38.00 Fn
Hodnoty v Candela/m?, Méfitko 1: 315
. Rastr: 30 x 10 Body
Pozice pozorovatele: (-80.000 m, 1.250 m, 1.500 m)
Povrch: R3, q0: 0.070
L, [ca/m?} Uo U Tl [%]
Skutetné hodnoty podle vypodiu: 0.40 0.45 C.57 14
PeZadované hodnoty podle tfidy MES: =0.30 ={0.35 =040 =15
Spinéno/naspinéno: o
-
Strana 23
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DIALUX

22.08.2013

Zpracovatel NEPA Slovakia s.r.o,
Telefon
Fax
e-mail

RU 12; RU 15 MES6 / Vyhodnocovaci pole Vozovka 1 { Pozorovatel 2 / Isolinie (L}

— \ —"”’50'3_3 033 tas—1] 7 Ts00m
* -———-—-'-—-—_—_‘_HH—-_‘—_—'-‘—-\
IR 0.44___\ 0'33#'-—’6’4’;'—.—-—'-.—'0'44 "0 55 T
_ A4y 55— V0T 055 55
- 0.44 0.66 :
e —
0.00
0.00 ' 38.00 m

Hodnoty v Candeia/m?, Méfitko 1: 315

. Rastr: 30 x 10 Body
‘ Pozice pozorovatele: {(-560.000 m, 3.750 m, 1.500 m)
Povrch: R3, g0: 0.070
L, [edim?] uo Ul Ti [%]
Skutetné hodnoty podle vypottu: 0.44 0.45 0.62 ¢
Pozadované hodnoty podle tfidy MEG: 2030 =20.35 =040 <15
Spinéno/nesplnénoc: o o o
s
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DIALUX

22.02.2015

Zpracovaiel NEPA Slovakia s.r.o.

Telefon
Fax
e-mail
RU 13 ME6 / Planovaci Gdaje
Brofil ulice
Vozovka 1 (Sifka: 4.000 m, Pocet jizdnich pruhu: 1, Povrch: R3, 40: 0.070)
Cinitel adrzby: 0.90
Rozmisténi svitidel
- Ny 1-0.25 m s
0.00 40.00 m @)
Svitidie: Sinclair Corp. Ltd. ST 30L2WW
Svetelny tok (Svitidio): 2881 Im Nejvy&3i hodnoty intenzity svétla
Svéteiny tok (Zdroje:): 2881 Im u70% 553 cd/kim
Vykon svitidla; o.cw u 80" 251 cd/kim
Umisteni; - jednostranné dole u 80 1.35 cd/kim
Vzdalenost S|0Uplflf 40.000 m V2dy do viech smérl, které u pouZitelnd nainstalovanéhe svitidia tvofi stancveny
Montézni vyska (1): 7.802m (hel se spodni vertikatou.
Vyska svételného bodu:  7.500 m Usporadani spinuje tridu indexu oslneni D.3.
Pfesah (2}: -0.250 m
. Skion ramene (3): c.o°
Délka ramene (4): 0.250m

.
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DIALUX

22,09.2015

Zpracovalel NEPA Slovakia s.r.o.
Teiejon .
Fax
a-mail

RU 13 ME6 / Svételné technické vysiedky

T400m

0.00

Cinitel Gdrzby: 0.90

Soupis vyhodnocovaciho pole

1

Vyhodnocovaci pole Vozovka 1

Délka: 40.000 m, Sitka: 4.000 m
Rastr: 30 x 10 Body

Prislusejici silnicni prvky: Vozovka 1.

Povrch: R3, g0: 0.070
Zvolena irida osvetleni: MES

Skuteéné hodnoty podle vypodiu:
Pozadované hodnoty podle tfidy:
Spinéno/nespinéno:

\
40,00 m

Méfitko 1:328

{Jsou spineny viechny fotemetrické peZadavky.)

L, [cd/m?] uo Ui Tl [%] SR
0.48 0.47 0.52 12 0.74
2 0.30 20.35 2 0.40 <15 {
‘%.;:" :r:g_)jd- w‘_;ﬂ axi > LS g
ry
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DIALUX

22.09.2015

Zpracovatel NEPA Slovakia s.r.o.

Telefon
Fax
e-mail

RU 13 ME6 / Vyhodnocovaci pole Vozovka 1 / Pozorovatel 1/ Isolinie {L}

30— ——0.40

0,50-——-—0.50-—-——-—-.0'50

0.30 0
— | N e — ——
B 0.40  —80—0.70-0.70.0.70,

>

4.00m

0.00

L f

Rastr: 30 x 10 Body
Pozice pozorovatele: {(-60.000 m, 2.000 m, 1.508 m)

Povrch: R3, gC: 0.070

4000 m

Hodnoty v Candela/m?, Méfitko 1 : 329

L, feaim?] Uo ] Tl [%]
Skutetné hodnoty podle vypoliu: 0.48 0.47 0.52 12
PoZadované hodnoty pedie tfidy MEES: 20.30 =0.35 = 0.40 <15
Spinéno/nespinéno: o o W
.
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DIALUX

22.02.2015

Zpracovatel NEPEA Slovakia s.r.o,
Telefon
Fax
e-mait

RU 14; RU 16 MES / Planovaci Gdaje

Profil ulice

Vozovka 1 (Sitka: 5.000 m, Pocet jizdnich pruhu: 2, Pevrch: R3, g0: £.070)

Cinitet udrzby: 0.90

Rozmisténi svitidel

&
T
b ‘: f Il 251 m "_F:
0.00 3800m (2)
Svitidlo: Sinclair Corp. Ltd. ST 30L2WW
Svéteiny tok (Svitidio): 2887 Im NejvyEsi hodnoty intenzity svétla
Svéteiny tok (Zdroje:): 2881 Im u7o 653 cd/kim
\ykon svitidla: noow u 80° 313 cd/klm
Umisteni: jednostranné dole u S0°%: 27 cd/klm
Vzdalenost sloupl: 38.000 m Vidy do viech smért, které u pouZitelné nainstalovaného svitidla tvof stanoveny
Montazni vyska {1): 7.802m Ghel se spodni vertikélou.
Vyska svételneho bodu:  7.500 m Usperadani spinuje tridu indexu osinen! D.3.
Presah (2): -2.500 m
Sklon ramene (3): 50°
Délka ramene (4): 1.981 m

S
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DIALUX

22,09.2015

Zpracovate! NEPA Slovakia s.r.o.
Telefon
Fax
e-mail

RU 14; RU 16 MES / Svételné technické vysledky

500m
—>
e ———— ety @:@ T
—
0.00
I EO 00 138.00 1:11
Cinitel 4drzby: 0.80 Méfitke 1:315
. Soupis vyhodnocovaciho pole
1 Vyhodnocovaci pole Vozovka 1
Délka: 38.000 m, Sitka: 5.000 m
Rastr: 30 x 10 Body
Prislusejici silniéni prvky: Vozovka 1.
Povrch: R3, gC: 0.070
Zvolena trida osvetleni: MES {Jsou spineny viechny fotometrické poZadavky.)
L, [ed/m?] uo ul T! (%] SR
Skuteéné hodnoty podle vypodiu: C.30 0.48 0.60 15 0.78

PoZzadované hodnoty podle tfidy: 2 0.30 z(0.35 =0.40 <15 /
Splnéno/nespinéno: o

ay " e Y

e
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DIALUX

Zpracovaiel NEPA Slovakia s.r.o.

Telefon
Fax
e-mail

22.08.2015

RU 14; RU 16 MES / Vyhodnocovaci pole Vozovka 1 / Pozorovatel 1 / Isolinie (L)

0.00

Rastr: 30 x 10 Body
Pozice pozorovatele; (-60.000 m, 1.250 m, 1.500 m)
Povreh: R3, g0: 0.07C

38.00

1
m

5.00m

Hodnoty v Candela/m?, Méfitko 1:315

L, [ed/m?] o Ul T [%]
Skuteéné hodnoty podle vypodtu: 0.3C 0.50 0.6C 15
Pozadované hodnoty podle tfidy MEE: =0.30 20.35 =z (.40 £15
Spinéno/naspinéne: . i ;
r. .
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Zpracovaiel
Telefon

Fax

e-mail

DIALUX

22.09.2015

NEPA Slovakia s.r.o.

R 14; RU 16 MES / Vyhodnocovaci pole Vozovka 1 / Pozorovate! 2 / Isolinie (L)

L FPT———"018 506m
— 027\ 027,._-———0 27 —————u 0.7~
...... 027—__-______..-' -
T 0.36 e —_—
—— ———_045———C. 45———C.45 0.45 0.45 B -

I ]
'

Rastr: 30 x 10 Body
Pozice pozorovatele: (-60.000 m, 3.750 m, 1.500 m)
Povrch: R3, g0: 0.07C

L, [ed/m?] uo ul Ti [%]
Skuteére hodncty podle vypottu: 0.33 0.48 0.74 8
Pozadované hodnoty podle tfidy MES: =0.30 z (.35 =040 <15
Spinéno/nespinéne: o . 7 N
.
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Hodnoty v Candela/m?, Méfitko 1: 315
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DIALUX

22.09.2015

Zpracovatel NEPA Slovakia s.r.o.

Tetefon
Fax
e-mail
RU 17 ME6 / Planovaci tdaje
Profil ulice
Vozovka 1 (Sifka: 5.000 m, Pocet jizdnich pruhu: 2. Povreh: R3, g0: 0.070)
Cinite! (drzby: 0.90
Rozmisténi svitidel
(1)
=t | '3
» S T00m .
0.00 4000 m (2)
Svitidio: Sinclair Corp. Ltd. ST 30L2WW
Svéteiny tok (Svitidlo): 2881 Im Nejvy&si hodnoty intenzity svétla
Svéteiny tok (Zdroje:): 2881 Im u 70° 653 cd/klm
Vykon svitidla: 30.0wW u 80" 251 cd/klm
Umisteni: jednostranné dole u 80" 1.35 cd/kim
Vzdélenost sloupl: 40000 m Vidy do viech sméril, které u pouZitelné nainstalovaného svitidla tvoii stanoveny
Montazni vyska (1) 7.602 m tihel se spodnf vertikalou.
Vyska svSteiného bodu:  7.500 m Usporadant spinuje tridu indexu osineni D.3.
Pfesah (2): -1.000 m
Sklon ramene (3): 0.0°
Délka ramene (4); 0.500m

r
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DIALUX

22.05.2015

Zpracovatel NEPA Slovakia s.r.o.
Telefon
rax
g-mall

RU 17 MES / Svételné technické vysiedky

T500m
H. C
—>
0.00
I l(} Co I40.00 Im
Cinitel Gdrzby: 0.90 M&titko 1:329
. Soupis vvhodnocovaciho pole
1 Vyhodnocovaci pole Vozovka 1
Délka: 40.000 m, Sitka: 5.000 m
Rastr: 30 x 10 Body
Pfisluejicl silnicni prvky: Vozovka 1.
Povrch: R3, g0: C.070
Zvolena trida osvetleni: ME6G (Jsou splneny viachny fotometrické poZadavky.)
Ly, [cd/m?] ue Ul TIH %] SR
Skute€né hodnoty podie vypoliu: 0.37 0.42 0.52 12 0.68

Pozadované hodnoty podie tfidy: z (.30 z0.35 =040 <15 !
Spinéno/nespinéno: < W

FY
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DIALUX

22,09.215

Zpracovatel NEPA Siovakia s.r.0.
Teiefon
Fax
e-mail

RU 17 MES6 / Vyhodnocovaci pole Vozovka 1 / Pozorovatel 1/ Isolinie (L}

e —— 0,33 —— 500 m
0.55————0.55—(: 55
0.00

Rastr: 30 x 10 Body
Pozice pozorovatele: (-80.000 m, 1.250 m, 1.500 m}
Povrch: R3, g0: 0.07C

4000 m

Hodnoty v Candela/m?, Méfitko 1: 329

L, [cd/m?] Uo Ul I [%]
Skuteéné hodnety podle vypottu: 0.37 0.43 .52 15
PoZadované hadnoty podle tfidy MES: =0.30 20.35 =0.40 <15
Spinéno/mespinéno: i " .
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DIALUX

22.09.2015

Zpracovatel NEPA Slevakiz s.r.o,

Telefon
Fax
e-mail

RU 17 MES / Vyhodnocovaci pole Vozovka 1 / Pozorovatei 2/ Isolinie (L)

— - 5.00m
035\0.24_—-——"’0'24 0,35 .36~
P ‘ '036";__‘,.-«048_, (.48 0 48—y 4o
0.48 36048700 0.60—0.60——, 5
0.00
0.c0 40.00 m

Rastr: 30 x 10 Body
Pozice pozorovatele: {-60.000 m, 3.750 m, 1.500 m)
Povrch: R3, q0: 0.070

Hodnoty v Candela/m? Méfitko 1 : 328

L, [edim?] uo Ui Tt [%]
SkuteZné hodnoty podle vypottu: 0.40 0.42 C.57 S
PoZadované hodnoty podle tiidy MES: 2 0.3C z0.35 2 0.40 <15
Spinéno/nespinéno: w <
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